Dabarties ir ateities karscio bangos Europoje
Atsidarykite ES Copernicus projekto klimato duomeny bazé - Climate Data Store puslapj. Jame
pasirinkite skiltj aplikacijos (applications).

1. Dalis (viso 10 baly)

Pasirinkite aplikacijg skirta Europos karscio bangy reanalizei (ERA5).
(https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-health-heat-waves-current-

climate?tab=overview) Naudojant jg atsakykite j Siuos klausimus (teisingas atsakymas j viena

klausimg 2 balai):

1.

Kuo skiriasi ‘Euroheat’ ir ‘Climatological EURO-CORDEX’ karscio dieny atpaZinimo
metodika?

a. (‘Euroheat’ praktika paremta Europoje taikomu karsc¢io banguy sveikatos
poveikio standartu (European-wide health related definition), o ‘Climatological
EURO-CORDEX’ praktika paremta Europoje taikomu karsc¢io bangy
klimatologiniu standartu (European-wide climatological definition). Dél Sios
priezasties karscio bangy skaicius skiriasi)

Kokie jvesties meteoriniai duomenys naudoti reanalizei ERA5?

a. (Naudojami du meteorologiniai rodikliai. Oro temperatiira ir rasos taso
temperatura 2 m aukstyje vir$ Zemés pavirSiaus. Duomeny reanalizéje
reikSmés iSreiskiamos Kelvinais, K)

Kuriame Europos regione (pagal ‘Euroheat’ metodika) buvo daugiausiai karsio bangu
2021 ir 2017 metais?

a. (Nustatoma i$ bendro Europos Zemélapio vizualiai. 2021 m. didZioji dalis
Pietryciy Europos, tame tarpe ir Lietuva, pateko j padidinta dieny su karsio
bangomis zona. Tuo tarpu Vakary i$ Siaurés Europoje karsio bangy buvo gerokai
maziau. 2018 m. daugiau kar$io bangy biita Siaurés ir Vakary Europoje. Tais
metais jy gerokai maziau Pietryciy Europoje, nors Lietuvoje jy biita visai
nemazai)

Kuriais metais Lietuvoje uzregistruota vidutiniSkai daugiausia karsc¢io bangy remiantis
abejomis ‘Euroheat’ ir ‘Climatological EURO-CORDEX’ metodikomis?

a. (Nustatoma paspaudus ant Salies ir atsiradus grafikui apacioje. ‘Euroheat’ -
2010 m. 21 atvejis; ‘Climatological EURO-CORDEX’ - 2021 m. 11 atveju)

ISrikiuokite Europos Salis (Airija, Italija, Lietuva, Norvegija, Vokietija) pagal vidutinj
dieny su karsc¢io bangomis skaic¢iy nuo didziosios iki maziausiais (‘Euroheat’ metodika)
2020 m.

a. (Nustatoma paspaudus ant Salies ir atsiradus grafikui apacioje. Norvegija - 11,

Lietuva - 9, Vokietija - 8, Italija - 5, Airija- 2)

2. Dalis (viso 10 baly)

Pasirinkite aplikacijg skirta Europos karscio bangy klimato projekcijos. (Sito nereikty rodyti
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-health-heat-waves-

projections?tab=overview) Naudojant jg atsakykite j Siuos klausimus (teisingas atsakymas j

vieng klausimg 2 balai):

Koks bazinis laikotarpis pasirinktas ‘Climatological EURO-CORDEX’ klimato prognozéms
sudaryti?
(Ateities projekcijos sudaromos nuo 1971-2000 m. bazinio laikotarpio)
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Kas yra RCP scenarijai ir k3 reiSkia skaiciais 4.5 ir 8.5?7

(RCP scenarijai yra skirti klimato projekcijoms XXI a sudaryti: 4.5 yra labiausiai
tikétinas, o o 8.5 pats blogiausias scenarijus. Ateities klimato pokyciai siejami su RCP
scenarijais. Juos sudaro socioekonominiy, Siltnamio dujy emisijy ir klimato
scenarijy rinkiniai, kuriuose energinis poveikis (balanso pokyciai tarp ateinancios ir
iSeinancios spinduliuotés dél atmosferos sudéties pokyciy) yra pagrindinis jvesties
parametras modeliuojant klimatg. Skaiciai 4.5 ir 8.5 reiSkia kad tiek papildomy W/m?
energijos teks vidutiniSkai musy planetos pavirsSiui. RCP4.5 scenarijus, pagal kurj
energinis poveikis (4,5 W/m?) stabilizuosis iki 2100 m., o Siltnamio dujy
koncentracija anglies dvideginio ekvivalentu sieks ~650 ppm. RCP8.5
charakterizuojamas didéjanciomis Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijomis,
vedané¢iomis prie didZiausiy energinio poveikio reik$miy (8,5 W/mz2). Siltnamio dujy
koncentracija amziaus pabaigoje anglies dvideginio ekvivalentu pasieks ~1 370 ppm.
Saltinis: Kersyté ir kt., 2015 https://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/geologija-
geografija/article/view/3069/1896)

Kuriuo i$ laikotarpiy artimos ar tolimos ateities ir kurio is scenarijy RCP4.5 ar RCP8.5
karscio bangy skaicius Europoje bus didesnis ir kodél?

(Nustatoma i$ bendro Europos Zemélapio vizualiai. Tolimoje ateityje 2071-2100 ir
pagal RCP8.5 scenarijy dieny su karsio bangomis skaicius Europoje bus
didZziausias; Pagrindiné prieZastis yra vidutinés globalios oro temperatiiros kilimas
kuris esant paciomis nepalankiausioms sglygoms bus labiausiai juntamas XXI a
pabaigoje. Didéjant vidutinei oro temperatiira atsiranda daugiau tikimybiy, kad daugiau
bus ir kar§cio bangy)

Kokia amplitudé tarp didZiausios ir maziausios dieny su kar$¢io bangomis reikSmeés
(‘Euroheat’) Lietuvoje 2025 ir 2075 metais?

(Nustatoma paspaudus ant Salies ir atsiradus grafikui apacioje. 2025 m. didZiausia - 7,5
maziausia - 5,1 amplitudé - 2,4; 2075 m. didZiausia -19,0 maziausia - 8,6 amplitudé -
10,4)

Kiek dieny skirsis vidutinés (RCP4.5 ir RCP8.5 scenarijai) dieny su karsc¢io bangomis
(‘Climatological EURO-CORDEX’) reikSmés Lietuvoje ir Ispanijoje 2075 metais?
(Nustatoma paspaudus ant Salies ir atsiradus grafikui apacioje. RCP4.5 Ispanija - 8,1
Lietuva - 4,5 atsakymas 3,6 dienomis; RCP8.5 Ispanija - 21,1 Lietuva - 7,0 atsakymas
14,1 dienos)
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Spinduliuotés balanso ypatumai mieto saglygomis
1. Dalis (viso 2 balai)

UzZraSykite bendra Zemeés pavirsiaus spinduliuotés balanso lygti ir jvardinkite jos narius.
R=(U"+1)(1-A4)—(B;— Bam

R - Zemés pavirsiaus spinduliuotés balansas;

[ - tiesioginé Saulés spinduliuoté;

i — iSsklaidytoji Saulés spinduliuote;

A - albedas, atspindétoji Saulé spinduliuoté;

(1 - A) - sugertoji Saulés spinduliuoté;

Bz - Zemés pavirSiaus spinduliavimas;

Ba - Atmosferos priespriesinis spinduliavimas.

2. Dalis (viso 12 baly)

Paveiksluose jrasykite spinduliuotés lygties narius (staciakampiuose) ir galimus jy reikSmiy
pokycius (%) (rodyklése) dél miesto poveikio. Kairéje trumpabangeé Saulés spinduliuoté,
deSinéje ilgabangé spinduliuote.
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3. Dalis (viso 6 balai)

[vardinkite priezastis kodél spinduliuotés nariai kinta miesto sglygomis. (iSvardinti 3,
kiekviena salyga 2 balai)

1.

Tiesioginé Saulés spinduliuoté mazesné mieste dél didelio dangaus uZdengtume
faktoriaus. Pastatai neleidzia Saulés spinduliams pasiekti pavirsSiaus. Ypac ryto ir vakaro
valandomis ir ten kur pastatai yra auksti. Taip pat dalis tiesioginiy spinduliy praranda
dél oro tarSos poveikio miestuose.

[Ssklaidytoji iSauga, dél pakartotino atspindziy nuo stikliniy (metaliniy, dazyty)
pavirsiy, taip pat miesto oras yra labiau uzterstas aerozoliais kas stipriai padidina
iSsklaidytosios spinduliuotés kiekius mieste.

Miestas yra sglygiskai tamsus pavirSius (maZzas albedas), dél Sios priezasties daug Saulés
energijos taip ir lieka neatspindétos j atmosferg o yra sugeriamos stogy, asfalto ir kity
horizontaliy bei vertikaliy pavirsiy.

MaZesnis albedas ir didelis Siluminis medZziagy (asfalto, betono ir kt.) imlumas leidzia
sugerti daugiau trumpabangés spinduliuotés miesto sglygomis.

Didesnis sukauptos trumpabangés spinduliuotés kiekis leidzia pavirSiams mieste labiau
jSilti ir tokiu bidy sugeneruoti daugiau ilgabangés spinduliuotés. Kuo kiinas Siltesnis tuo
daugiau energijos jis iSspinduliuoja j aplinka pats.

Atmosferera miesto sglygomis yra labiau uztersta, dél Sios prieZasties didelé dalis
ilgabangés spinduliuotés yra atspindimg atgal atmosferos priespriesinio spinduliavimo
pagalba. Tokiu biidu, Siluma niekur neisSeina iS miesto aplinkos, o tik Sildo jo ora. Taip
pat miestams biidingos temperatiiros inversijos uzdarancios Siluma miesto atmosferoje,
o didesnis debesuotumas virs miesto gali padidinti priespriesSinj atmosferos
spinduliavima.

Saltiniai

Rimkus, E. (2011). Spinduliuoté atmosferoje. Meteorologijos jvadas, VU leidykla, 28-40 psl.

ESPERE Climate Encyclopaedia (2004). Climate in cities. ESPERE Project.
https://open.uj.edu.pl/file.php/72 /weather/Encyclopaediamaster.pdf


https://open.uj.edu.pl/file.php/72/weather/Encyclopaediamaster.pdf

PoZeminio vandens filtracijos charakterizavimas

PoZeminis vanduo sligso uolieny porose (Pav. 1). Kadangi egzistuoja skirtingi
geologiniai sluoksniai sudaryti i$ jvairiy uolieny, jy geba talpinti, praleisti (filtruoti) poZeminj
vandenj skiriasi. Sluoksnio geba praleisti poZeminj vandenj yra apibréZiama pagal filtracijos
koeficienta k:

Filtracijos koeficientas (angl. hydraulic conductivity) - dydis nusakantis vandens (ar kito
skyscio) gebq filtruotis pro poringqg medziagq. Dimensijos - m/d (d-para), m/s, cm/s. Kq
primena $ios dimensijos?

Teisingai, tai yra grei¢io matai, ilgis padalintas i$ laiko. Vieni sluoksniai geba praleisti vandenij
greitali, kiti daug léciau. Tokiu biidu galima hidrogeologiskai iSskirti dviejy tipy sluoksnius.

Vandeningas sluoksnis (angl. aquifer) - sluoksnis kuriame vyrauja vandeniui laidZios
uolienos (poreétos, plysiuotas, kaverningos). Filtracijos koeficientas k > 1 m/d.

Vandensparinis sluoksnis (angl. aquitard, semipermeable layer) - sluoksnis kuriame
vyrauja vandeniui maZai laidZios uolienos (molingos, mergelis, kompaktiskos klintys ir
dolomitas). Filtracijos koeficientas k < 0,01 m/d.

Pagrindiné poZeminj vandenj varanti jéga yra gravitacija. Auksc¢iau sligsantis vanduo teka j vietas
kur vandens lygis yra Zemiau. Tai yra susiekianciy indy principas. Auksciai ir jy skirtumai yra
vadinami spudziais H arba h, jie dazniausiai Zymimi vertikaliomis rodyklémis nukreiptomis i
virSy. Rodyklés virsus yra aukstis metrais nuo vandenyno lygio atskaitos.

Atstumas tarp dviejy tasky viename sluoksnyje, kuriame yra zZinomi sptiidZziai yra L, metrais (Pav.
2). Zinant spiidZiy skirtuma tarp dviejy tasky ir atstuma tarp jy galima apskai¢iuoti hidraulinj
gradientg (spudzio perkrytj). Tai bedimensis dydis nes ilgj padaliname is ilgio.

I - hidraulinis gradientas (angl. hydraulic (pressure) gradient).
| H,—H, AH
L L
Zinant ir suprantant $iuos parametrus galima apskaiciuoti jvairius hidrogeologinius parametrus.
Jus gausite tris uzduotis, kuriose turésite apskaiciuoti nurodytus hidrogeologinius parametrus

vizualiai vertinant pateiktg informacija. Atsakymus surasykite j lenteles. Sékmeés.
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Pav. 1. Grunto pory sotinimas vandeniu.
http://www.floodsite.net/juniorfloodsite/html/en/student/thingstoknow/hydrology/waterstorage2.html
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Pav. 2. SpidZiy ir gradiento principiné schema. https://www.tulane.edu/~sanelson/eens1110/groundwater.htm

1. Darcy filtracijos greitis (viso 8 balai)

1856 m. Henry Darcy, suformulavo pagrindinj filtracijos désnij, kuris atrodo taip:

Vv — vandens Il‘iltracii'os ﬁreitis mid ianil. illtration velociii. -

Sios lygties pagalba turite apskai¢iuoti vandens filtracijos greitj dviejuose vandeninguose
sluoksniuose, palei raudonas rodykles (Pav. 3). Mélynos linijos - spudZiy izopjezés, metrais.
Apskaiciuotus parametrus uzpildykite lenteléje. 100 km, 335 km
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Pav. 3. SpudZziy pasiskirstymas Kambro-Vendo (Cm-V) ir Ordoviko-Kambro (0-Cm) vandeninguose sluoksniuose
(Samalavicius, 2022).

Vandeningas | AtstumaslL, Filtracijos Hidraulinis Filtracijos Balai
: . . (Darcy)
sluoksnis m koeficientas k | gradientas I o
greitis, m/d
a) Cm-V 101 000 2m/d 0,00020 0,00040 4
b) 0-Cm | 335000 0'2?)(?/5579 0,00078 0,00039 4



https://www.tulane.edu/~sanelson/eens1110/groundwater.htm
https://www.tulane.edu/~sanelson/eens1110/groundwater.htm

2. Pratakumo koeficientas (viso 2 balai)

Gradiento, filtarcijos greiCio ir koeficiento nepakanka nusakyti kaip gerai sluoksnis
praleidZia vandenj. Tam reikalingas sluoksnio storis m, metrais. Zinant jj galima apskaiciuoti
pratakumo koeficientg T.

Pratakumo koeficientas (angl. transmivity) - vandeningo sluoksnio storio ir filtracijos
koeficiento sandauga. Dimensija - m2/d. Apskaiciuojamas:

T=kxm
Naudodamiesi 1 uzduoties duomenimis apskai¢iuokite T. Uzpildykite lentele.
Vandenin_gas Sluoksnio storis m _Pl_'atakumo Balai
sluoksnis Kkoeficientas T, m2/d
a) Cm-V 12m 24 1
b) 0-Cm 0,023 km 11,5 1

3. Tikrasis vandens filtracijos greitis (viso 10 baly)

Nors pirmoje uzduotyje skaiciavote vandens filtracijos greitj gamtoje vanduo teka kitaip.
Besifiltruodamas poZeminis vanduo turi tekéti iSkraipyta trajektorija, nes aplenkia grunto
daleles, uolieny blokus ir pan (Pav. 4). Dél Sios priezasties, tikrasis vandens judéjimo kelias
skiriasi nuo L. Kadangi skiriasi L, atitinkamai skiriasi ir greitis. Tam, kad apskaiciuoti tikrajj
vandens judéjimo greitj u, reikalingas vandeningo sluoksnio poringumas n. Poringumas yra dydis
kuriame uolieny tustumy (pory) taris yra padalintas iS viso uolienos tirio. Tikrasis greitis
apskaiciuojamas Darcy greitj (v) padalinus i$ efektyviojo poringumo (n).

u=v/n

Tikrasis vandens filtracijos greitis (u) - poZeminio vandens tekéjimo uolienos poromis greitis
(angl. Seepage velocity).

Water Flow on a Small Scale

Pav. 4. Tikroji poZeminio vandens judéjimo trajektorija tarp daleliy.
http://www.earthdrx.org/influentandeffluentstreams.html



http://www.earthdrx.org/influentandeffluentstreams.html

Naudodamiesi pirmo uZdavinio duomenimis apskaiciuokite reikalingus parametrus ir
atsakykite j klausimus lenteléje.

gradientas [>1?

Vandeningas | Sluoksnio poringumas Pratakumo Balai
sluoksnis n koeficientas T, m2/d
a) Cm-V 0,30 0,00133 2
b) 0-Cm 0,20 0,00195 2
Klausimas Atsakymas taip/ne
Ar gali biti v>u? Ne 2
kAr ga_li biti Cm-\_/ sh_1_c_>ksnyje _krypEis, Taip 2
urioje vandens judéjimo greitis v=0?
Ar gali gamtoje buti atvejis kai hidraulinis Taip 2




