Dalyvio
kodas

Poliarizacinio mikroskopo sandara/naudojimas

1. Isijunkite (2) poliarizacinj mikroskopa.
2. Padékite tiriamajj Slifg ant staliuko (6) dengiamuoju stikliuku j virsy.

3. Atitraukite poliarizatoriy (7) (nesukryZziuoty nikoliy $viesa/plain polarized light - PPL).

4. Objekto vaizda mikroskope iSryskiname taip: stebédami $lifa
ne pro mikroskopa, naudodamiesi didzigja rankenéle,
nuleidziame (1) Zemyn staliuka (6), po to zifirime pro okuliarg
(4) ir pamazu keliame staliuka (6) (naudodamiesi maZzesne

rankenéle (1)) ir taip iSrySkiname objekto vaizda.

(1) Fokusavimo rankenélés (didesné ir mazesné)

(2) jungimo mygtukas

(3) Sviesumas

< (4) Okuliaras

7. Norédami matyti Slifg sukryZiuoty nikoliy $viesoje - XPL,
pasukame poliarizatoriy (7), kaip pavaizduota 1 pav.
8. Sukdami mikroskopo staliukg, nesukryZiuoty - PPL nikoliy

Sviesoje, stebime spalvy kitima (pleochroizma), 0 sukryZiuoty

- XPL $viesoje stebime interferencines mineraly spalvas.

(5) Objektyvai

(6) Staliukas $lifui

(7) Poliarizatorius

1 pav. Sukryziuoty nikoliy Sviesa 2 pav. Nesukryziuoty nikoliy $viesa




Uolienos tipo ir tektoninés aplinkos nustatymas poliarizaciniu

mikroskopu

Tyrimo objektas — §lifas. Tai 0,03 mm poliruota uolienos plokstelé, kuri priklijuojama prie daiktinio
stikliuko epoksidine derva. Tokio storio uolienos ploksteléje beveik visi mineralai tampa permatomi, o jy optinés
savybés gali bti tiriamos poliarizaciniu mikroskopu.

UZduotis: Turite dviejy uolieny Slifus. Nustatykite i§ kokiy mineraly sudaryti jiisy méginiai. Toliau pagal
mineraling sudétj remiantis apraSymais nustatykite uolienos tipg ir kokioje tektoninéje aplinkoje ji susidaré.

Darbo eiga:

1. Jjunkite poliarizacinj mikroskopa.
2. Sufokusuokite vaizdg matoma pro objektyva.

3. Naudodami mineraly lentele, nustatykite mineraly rasis Slife.

MINERALU LENTELE

Mineralas

Sviesa) XPL (sukryZiuoty nikoliy §
KVARCAS S0 o WS
PPL-bespalvis;
XPL-nuo baltos iki
juodos spalvos;

Sukant stalelj
kristaluose spalva
kinta vientisai (néra
aiskiy riby).

Kristalo forma —
apvalaina.

PLAGIOKLAZAS
PPL-bespalvis;
XPL-nuo baltos iki
juodos spalvos;

Kristaluose matome
spalvy kaita vienos
krypties juostose.

Kristalo forma —
pailga, panasi j
staciakampj.

MIKROKLINAS
PPL-bespalvis;
XPL-kryzmiska
tekstiira;

Kristaluose matome
dviejy krypciy
statmenai
susikertancias
juostas.

Kristalo forma —
netaisuklinga.




Mineralas

BIOTITAS
XPL-raudona,
ruda, zalia;
PPL-sukant
staliukg kinta
spalvos
§viesumas
Svieslis-tamsiis;

IStestos formos
kristalai.

OLIVINAS
PPL-bespalvis.
XPL — mélyna,
geltona, zalia,
purpuriné.
Pasizymi
plysiuotumu;

Kristalo forma —
apvalaina arba
prizmiska.

PIROKSENAS
PPL-rudos-
zalios spalvos;
XPL- pilkas,
geltonas.

Kristaluose btina
dviejy statmenai
susikertanciy
kryp¢iy juody
suskilimy.
Kristalo forma
netaisyklinga.

GRANATAS
PPL-raudonas,
rozinis, rudas;
XPL-juodas;

Daznai
plySiuotas.

Kristalo forma —

apvalaina. 5 &
A ) IR
i Yok

VULKANINIS

STIKLAS -

neissikristalizav

usi medziaga.
PPL — bespalvé
XPL — juoda,
gali matytis
$viesiy smulkiy
daleliy, kristaly
uzuomazgy.
Gali matytis
dujomis ar
skysciais
uzpildyty
burbuliuky.




1 slifo aprasymas: 2 §lifo apraSymas:

4. Remdamiesi aprasymais apibiidinkite matytas uolienas.
Uolieny tipai:
Granitas. Galima rasti tokius kristalus: kvarcas, plagioklazas, mikroklinas, biotitas, re¢iau pasitaiko granaty.
Si uoliena susidaro Zemés gelmése, ploks&iy susidiirimo vietoje, kur kyla kalnai, arba intruduoja (jsiskverbia) kanaly,
gysly pavidalu j jau susidariusig Zemés pluta.
Riolitas. Galima rasti tokius pavienius kristalus: kvarcas, plagioklazas. Didzioji dalis sudaryta i§ vulkaninio stiklo
(kristalai per mazi, kad matytysi arba jy néra). Susidaro Zemés pavirsiuje issiliejus ir sustingus riig§¢iai lavai. Biidingos
tektoninés aplinkos: rifty zonos (kur plokstés tolsta viena nuo kitos), subdukcijos zonos, kai susidaro ugnikalniai Zemés
pavirsiuje.
Gabras. Pagrindiniai sudarantys mineralai: piroksenai ir plagioklazai.
Bazaltas — Galima rasti tokius pavienius kristalus: olivinas, piroksenai. Didzioji dalis sudaryta i§ vulkaninio stiklo
(kristalai per mazi, kad matytysi arba jy néra). Susidaro Zemés pavir$iuje ar vandenyno dugne i$siliejus ir sustingus
bazaltinei lavai. Badingos tektoninés aplinkos: rifty zonos (kur plokstés tolsta viena nuo kitos), subdukcijos zonos, kai
susidaro ugnikalniai Zemés pavirsiuje.
Peridotitas — Galima rasti tokius mineralus: olivinas, piroksenai. Daznai serpentinizuotas (olivino kristalai pakeisti). Si
uoliena susidaro Zemeés gelmése, ploksciy susidirimo vietoje, kur kyla kalnai, arba intruduoja (jsiskverbia) kanaly,
gysly pavidaly j jau susidariusia Zemés pluta.
Atsakymai (paZymékite):

Mineralai: Uolienos pavadinimas:
1 §lifas [  Kvarcai (0,5) [1 Granitas (3)
[ Plagioklazai (0,5) [0 Riolitas
[ Mikroklinai (0,5) [0 Gabras
[1  Olivinai [] Bazaltas
[]  Priroksenai [1 Peridotitas
[] Granatai
(1 Vulkaninis stiklas
[ Biotitai (0,5)
2 §lifas [1  Kvarcai [] Granitas
[1  Plagioklazai [ Riolitas
[1  Mikroklinai [] Gabras
[ Olivinai (1) [l Bazaltas (3)
[]  Priroksenai [1 Peridotitas
[] Granatai
[ Vulkaninis stiklas (1)
[] Biotitai IS viso: 10




Dalyvio
kodas

PRAKTINE UZDUOTIS

Pozeminis vanduo gamtoje egzistuoja uzpildgs uolieny ir grunty poras ir plySius.
Kadangi vieni gruntai lengviau praleidzia savyje esantj vandenj nei kiti — tikslingiausia yra
eksploatuoti sluoksnius su gruntais ir uolienomis turin¢iomis geras vandens laidumo savybes. Gerali
vanden] praleidzia smeéliai (ypa¢ rupiis), kaverningos ir plySiuotos uolienos. Pagrindinis vandens

laidumo matas yra filtracijos koeficientas. Jis yra iSreikstas ilgio vientu padalintu i$ laiko (Siuo atveju

cm/s). Tai yra tokia pati iSraiSka kaip ir greicio. Paprastai sakant filtracijos koeficientas yra vandens

judéjimo uolienoje arba grunte greitis.

Smélio filtracijos koeficiento nustatymas KFZ prietaisu™

KFZ prietaisas, skirtas smélio ir priemolio filtracijos koeficientui nustatyti, pavaizduotas 1 pav.

IRRRRERAREHIY

1 pav. Prietaiso KFZ schema

Prietaisas sudarytas i§ dviejy teleskopiniy sriegiu sujungty metaliniy cilindry (2, 3), kuriais iSsukant
arba susukant vienas kito atzvilgiu, eksperimento metu galima pasirinkti norimg spiidzio gradientg. |

vidinj cilindrg (2) jdedamas plieninis cilindras (filtraciné kamera), kurioje randasi uolienos bandinys.



Sio cilindro (filtracinés kameros) apatinis galas uZastrintas, kad galima bty lengviau paimti
nesuardytos gamtinés sarangos bandinj filtracijai. Patalpintas ] filtracing kamerg bandinys i§ abiejy
galy uzdengiamas tinkleliu ir uzspaudziamas specialiais antgaliais. Taip paruostas bandinys, pries
pradedant filtracija, turi buti jsotintas vandeniu. Tam panaudojama teleskopiné cilindry sistema.
Filtracijos metu srauto debitas matuojamas Marioto indu (talpa 100 ml). Marioto indo veikimo
principas garantuoja stacionarig filtracija viso eksperimento metu nepriklausomai nuo to, koks yra
vandens stulpo aukstis Siame inde. Marioto indo krasteliai uzlengti | vidy tam, kad i$ jo galéty iSbégti
toks vandens tiris, kiek nusifiltravo per bandinj. ISbéggs i§ Marioto vanduo pasklinda po visa
bandinio pavirSiaus plotg plonu sluoksneliu, tuo pat metu neleisdamas patekti orui j indo vidy.
Susifiltravus Siam vandens sluoksniui, patenka nauja oro porcija 1 Marioto indo vidy ir lygiai toks pat
vandens tiiris iSbéga bei pasklinda bandinio pavirSiuje, o po to vél viskas kartojasi i§ naujo. Dél Sios

priezasties filtracijos metu matome kylancius oro burbuliukus Marioto inde.

Darbo eiga:

1. | filtracing kamera pripilame eksperimentinio smelio, lengvai sutrombuojame ir vél
papildome sméliu, kad pavirSius buty lygus su filtracinés kameros virSutiniu krastu,
uzdedame tinklelj ir uzspaudziame antgalj.

2. Teleskopinés cilindry sistemos vidinj cilindrg iSsukame iki virSaus (t.y. nustatome spiidzio
gradientg tarp 0,8 — 0,9 ir pripilame vandens, kol pradés bégti per latakelius, esancius iSorinio
cilindro virSuje (pats prietaisas turi biti jstatytas j inda, kad vanduo nebégty ant laboratorinio
stalo ir 81 sglyga galioja ir filtracijos metu).

3. Filtracing kamera su paimtu meéginiu jstatome ] teleskopinés sistemos vidinj cilindrg ir létai
sukame mazindami spiidzio gradientg iki nulio, kol jsisotins visas smélis, t.y. vir$ tinklelio
pasirodys vanduo.

4. Po sotinimo iStraukiame filtracing kamerg su smeélio, nuimame antgalj ir tinklelj, kad jsitikinti
ar nesusmego misy bandinys. Jeigu reikia papildome nauja smélio porcija, uzdedame tinklelj
ir antgalj ir jstatome atgal j vidinj cilindra.

5. Nustatome gradienta (i) - 0,5, i8sukdami j virSy vidin;j cilindra, papildome vandens j iSorinj
cilindrg per specialias angas (7) iki vanduo pradés tekéti per Sias angas.

6. Pripilame | Marioto indg vandens, uzspaude pirStu skyle apverciami aukStyn ir jstatome |
virSutinj dangtelj, kad tarp Marioto indo apacios ir tinklelio likty 1-2 mm tarpelis.

7. Filtracijos pradzig fiksuojame pagal pasirodziusius oro burbuliukus Marioto inde ir vandens
lygio Zzeméjima. Jeigu oro burbuliukai yra per dideli, tai maZiname tarpel; tarp Marioto indo

apacios ir tinklelio, o jeigu per mazi ir jauciasi oro siurbimas — didiname.



8. Nusistovejus normaliai filtracijai, pagal ttrio skalés ant Marioto sienelés rodmenis
iSmatuojame per kiek laiko (t) persifiltruoja tam tikras vandens tiris (V) (ne maziau kaip 60
ml).

9. Visus matavimy rezultatus suraSome j zurnalg (2 lentele).

10. Filtracijos koeficientas apskai¢iuojamas pagal formules:

Debito apskaic¢iavimo:

Q=V/t
Filtracijos koeficiento apskaiciavimo:

k=0Q/(Sx1i)

11. Palyginkite gautg filtracijos koeficientg su esanciu lentel¢je 1 ir nustatykite kokj grunta

tyréte.
1 lentelé.
Gruntas Filtracijos koeficientas k, cm/s
Molis <10°
Dulkis 10° - 10°
Dulkingas smélis 10°-10
Smélis 0,001-0,1
Zvigzdingas smélis >0,1

2 lentelé. Filtracijos koeficiento nustatymo rezultaty Zurnalas

Spudzio ] ] Tinklelio Filtracijos
) ) Laikas,t | Turis, V | Debitas, Q o
gradientas, i plotas, S koeficientas, k
Bedimeninis dydis S cm?® cm®/s cm? cm/s
0,5 25

*praktiné uzduotis paruosta pagal:

Klizas p., Hidrogeologijos laboratoriniai darbai, Vilniaus universiteto leidykla, Vilnius, 2003,

113p.




Atsakymuy lapas

Debito apskaic¢iavimo:

Q=V/t

Teisingai pasirinkta formulé, jstatyti teisingi skaiciai — 1 balas

Filtracijos koeficiento apskaiciavimo:

k=Q/(SxD)

Teisingai pasirinkta formulé, jstatyti teisingi skai¢iai — 1 balas

1 lentelé.
Gruntas Filtracijos koeficientas k, cm/s
Molis <10°
Dulkis 10°-10°
Dulkingas smélis 10°-1073
Smeélis 0,001-0,1
Zvigzdingas smélis >0,1

Gruntas pazymeétas teisingai — 4 balai;

2 lentelé. Filtracijos koeficiento nustatymo rezultaty Zurnalas

Spudzio ] ] Tinklelio Filtracijos
) ) Laikas,t | Turis, V | Debitas, Q o
gradientas, i plotas, S koeficientas, k
Bedimeninis dydis S cm?® cm®/s cm? cm/s
0,5 0,23+0,06 25 0,020+0,005

Debitas apskaiciuotas teisingai — 2 balai;

Filtracijos koeficientas apskaiiuotas teisingai— 2 balai;




Maksimalus iSmatuotas véjo greitis

Matavimo vienety pasirinkimas

Kontaktinis anemometras

Momentinis véjo greitis

Vidutinis véjo greitis

ON / OFF

Prietaiso veikimo principas:

Siuose elektriniuose prietaisuose kas tam tikra anemometro jutiklio apsisukimo aplink savo asj
skaiCiy yra siunciamas elektrinis signalas (susijungia elektros grandiné). Pagal Siy signaly daznj
galima apskaicCiuoti ir vidutinj, ir maksimaly véjo greitj giisiuose.

Matavimo atlikimo tvarka:

Matavimus atlikti iStiestoje rankoje vertikaliai laikant prietaisa mazdaug 1,5 m aukstyje.
Matuojant atsisukti veidu j véja.

Prie$ jjungiant anemometrq reikia leisti taureliy maltinéliams laisvai pasisukti, kad
nusistovety taureliy judéjimo greitis.

[jungus anemometrg pasirenkami matavimo vienetai (m/s).

Véjo greitis matuojamas 5 min. Laiko matavimui patogu naudoti chronometra.

Po 5 minuciy, iSmatuotas vidutinis ir maksimalus véjo greitis jraSomas j matavimy lentele.
Matavimai pakartojami 3 skirtingose vietose.



Dalyvio kodas arba

(vardas, pavardé)

Matavimy lentelé:

Nr. | Vidutinis véjo greitis, m/s | Maksimalus véjo greitis, m/s
1.
2.
3.
UZduotys:

1. Apskaiciuokite vidutinj véjo greitj i§ trijy atlikty matavimy (0,1 m/s tikslumu). (ZSKs)
Atsakymas

2. Véjo greiCiui prie Zemés pavirSiaus didele jtaka turi paklotino pavirSiaus pobidis, jo
SiurkStumas. Klitidamas uZ Zemés pavirSiaus nelygumy (kalvy, miSky, pastaty, miesty ir pan.)
véjas palaipsniui silpsta, praranda dalj savo energijos. Todél stipriausi véjai pucia atvirose
lygumose, kalvy virSiinése, silpniausi — vir$ SiurkStesniy pavirsiy (miSky, kalvoto-dauboto reljefo
ir kt.). Remiantis pateikta formule apskaiCiuokite vidutinj véjo greitj (0,1 m/s tikslumu)
1 km aukstyje. i

V=Vi(Z/Z,)"* Pavirsiaus tipas B
. .. ... v . irsi 1
V. — Zinomas véjo greitis (m/s) Z, aukstyje; Vandens pavirSius 0.0
Z, — aukstis, kuriame buvo matuotas véjo Atvira vietove su lygiu pavirsiumi (pvz.: | 5
greitis (m); ganyklos, oro uostai ir pan.) ’
V —véjo greitis (m/s) Z aukstyje; Kaimo gyvenvieté, nedideli miesteliai, 0.28
Z — aukstis, kuriame norima apskaiciuoti véjo sodai ir miskai ’
greitj (m); Miestai Ltai . 7
R — siurkstumo koeficientas, jis priklauso nuo lestal su aukstals pastatais 0,375
Zemés pavirSiaus pobudZio. Dideli miestai su dangoraiZiais 0,46
Atsakymas

o 3. Trinties jéga veikia ir véjo kryptj. Stipréjant
Geostrofinis véjas (véjas aukstyje, . . .. . .. .. [ .. .
kuriame nebéra trinties poveikio) trinties jegal vejo greltlS mazeja, atitinkamai
silpnéja ir Koriolio jéga. Trinties jéga yra prieSinga
véjo krypciai, o Koriolio jéga su véju sudaro staty
kampa.

I kurig puse (Zvelgiant pagal judéjimo kryptj) dél
7 yéiesprie trinties prie Zemeés pavirSiaus nukrypsta véjas?
| Zemes

L/ pavirsiaus

Aukstis (km)

Atsakymas

Véjo dedamoji Véjo dedamoji
v (mfs) u (m/s)




Mobili automatiné meteorologijos stotis PORTLOG

Anemorumbometras
(véjo kryptis ir greitis)

Saulés
spinduliuotés
Termometras daviklis
ir drégnumo

daviklis

/

Kritulmatis

f

Saulés baterija

Automatinés meteorologijos stotys yra visiSkai automatizuoti ir gana kompaktiSki prietaisy
kompleksai, galintys nenutrikstamai matuoti ir operatyviai perduoti davikliy fiksuojama
informacija arba kaupti ja savo atmintyje. Si mobili automatiné meteorologijos stotis matuoja oro
temperatira, oro drégme, véjo kryptj ir greitj, krituliy kiekj bei saulés spinduliuote.

Matavimo atlikimo tvarka:

1. Nueikite prie mobiliy automatiniy meteorologijos stoteliy ir pagal kompiuteriuose pateiktus
duomenis pasiZymeékite kokia yra oro temperatiira ir slégis, kiekvienoje iS matavimo viety.

Falw B A = 29

Diate 04/1018

Time 14:10:46
Temperature 199 C
Humidity 59 %
Dew Temperature 116 C
Barometer 998.7 mhbar
Wiind Direction 171 -
Wind Speed 0.0 mS
Wind Speed Max 0.0 mS
Saolar Radiation 0 Wm’2
Solar Sum 0.000EDD  Jfm™2
Rainfall 0.0 mm
Battery 6.20

1 pav. Kompiuterio programos langas, kuriame pateikiami matuojami meteorologiniai rodikliai.



Dalyvio kodas ATDA 4ttt e eaeaa

(vardas, pavardeé)

Matavimy lentelé:

Nr. | Oro temperatiira, °C | Atmosferos slégis, hPa Pastaba: 1 hPa = 1 mbar.
1.
2.

Uzduotys:

1. Apskaiciuokite vidutine oro temperatiirg tarp dviejy matavimo viety (0,1 °C tikslumu). -
Atsakymas

2. Zinant slégj dviejuose lygiuose ir vidutine oro stulpo temperatiira, galima nustatyti auk3ciy
skirtuma. Tai vadinama barometrine niveliacija. Meteorologijoje, esant maZzam auk$ciy skirtumui
daZnai naudojama Jacques Babinet pasiiilyta formulé:

zl—z2:16000(1+o(t)M

(p.+p,)
kur (z; — z») — auksc¢iy skirtumas (m); a — temperatiirinis oro plétimosi koeficientas (0,00366); t —
vidutiné sluoksnio oro temperatira (°C); p: — slégis apatiniame lygyje z; (hPa); p. — slégis
virSutiniame lygyje z, (hPa).
Naudodamiesi pateikta formule apskaiCiuokite auksc¢io skirtumg (0,1 m tikslumu) tarp mobiliy
automatiniy meteorologiniy stoteliy. -

Atsakymas

3. Atmosfera sudaro keletas sluoksniy, pasiZyminciy

skirtingomis terminémis savybémis. Pasirinkite

atsakyma, kuriame teisingai nurodyti atmosferos

sluoksniai, pradedant nuo Zemés pavirsiaus baigiant

riba su kosmosu?

a) Stratosfera, troposfera, mezosfera, egzosfera,
termosfera;

b) Troposfera, stratosfera, termosfera, mezosfera,
egzosfera;

c)—

d) Hidrosfera, troposfera, mezosfera, stratosfera,
termosfera.

Atsakymas




