LIETUVOS GEOMOKSLU OLIMPIADA 2018

Instrukcijos pirmojo LGEO etapo uZduociy sprendimui

UZduociy sprendimui skirtos 2 valandos (12.00-14.00).

UZduotys apima jvairius mokslus: geologija, geografija, hidrologija, meteorologija, astronomija.
Daugelis uZduociy yra testinés ir turi vieng teisinga atsakyma, jei galimi keli teisingi variantai, tai
yra nurodyta prie klausimo. Dalis uZduociy reikalauja atlikti matematinius skaiCiavimus — galima
naudotis skaiCiuotuvais.

TASKAI

Maksimalus taSky skaicius — 55.
Jeigu klausime teisingas tik vienas atsakymas:

* Pazyméjus teisingg atsakyma gaunate nurodytq tasky skaiciy.
* PaZzyméjus neteisingg atsakymag arba kelis atsakymo variantus gaunate 0 taSky.

Jeigu galimi keli teisingi atsakymai:

* Prie uZduoties nurodyta balg sudaro teisingy varianty tasky suma (pvz.: jei uZduociai
skiriamas 1 tSk. ir yra 3 teisingi atsakymai, vienam variantui tenka 0,33 tSk.). UZ paZymétq
klaidingg atsakymo varianta atimama balo dalis priskirta vienam variantui. Jei gaunasi
neigiama suma, uz uzduotj skiriama 0 baly.

ATSAKYMUS JRASYKITE ATSAKYMU LAPE!

Jei uZduotis atrodo nejveikiama — nesustok! Judék toliau ir tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty

klausimy. Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.

SEKMES! : ]



1. Kokie sektoriai yra 3 pagrindinai antropogeniniai Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos
Saltiniai Lietuvoje (2 tSk.)?

a)
b)
<)
d)
e)

Atlieky sektorius, pramoné, transportas.
Energetika, transportas, Zemeés iikis
Zemeés ikis, atlieky sektorius, pramoné.
Transportas, energetika, atlieky sektorius.
Pramoné, energetika, Zemes iikis.

2. Siame NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) pateiktame paveiksle rodoma
oro temperatiiros kaita apatinéje stratosferoje (apie 10-25 km aukstis) 1958-2011 metais.
Remdamiesi grafiku atsakykite j klausimus.
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2.1. Nuo 1958 mety apatinés stratosferos temperatiira palaipsniui mazéjo. Kodél? (galimi keli
variantai) (2 tsk.).

a)

b)
9]
d)
e)

Dél stipréjancio Silthamio efekto (daugiau Zemés spinduliuojamos energijos sugeriama
troposferoje).

Dél saulés aktyvumo mazéjimo.

Dél ozono sluoksnio plonéjimo.

Buvo sukurti tikslesni matavimo prietaisai.

Dél to, jog auga Saulés energija sugerianciy aerozoliy kiekis stratosferoje.

2.2. Nors 1958-2011 m. laikotarpiu apatinis stratosferos sluoksnis véso, taciau kai kuriais metais

(1963,

1982, 1991) oro temperatiira staiga iSaugdavo. Kokia galéty biti Siy trumpalaikiy pokyciy

prieZastis? (1 tsSk.)

a)
b)
)
d)
e)

Atominiy ginkly bandymai.

Dideliy meteority sudegimas atmosferoje.
Magnetinés Saulés audros.

Galingi vulkany iSsiverZzimai.

Zemés aSies svyravimai.

3. DidZioji dalis gélo vandens atsargy Zemes hidrosferoje yra sukaupta (1 t3k.):

a)
b)
9]
d)
e)

Upése.

EZeruose.

Ledynuose.

Atmosferoje.

PoZeminio vandens sluoksniuose.



4. Pateiktas paveikslélis iliustruoja, kaip

susidaro krituliai, orui kylant ties kalnais. Q
TaSkas A yra 500 m aukStyje, Ccia
temperatira yra 26,2 °C. Kondensacijos
lygis (vieta, kur j virSy kylantys vandens
garai pradeda kondensuotis) yra 1200 m
auksStyje vir§ juros lygio. Adiabatinis
gradientas sausame ore yra 10 °C/km,
drégname (virS kondensacijos lygio) ore —
6,5 °C/km. Pavéjiniame kalno Slaite jau
sausas nenusileidZia Zemiau 500 m.

Rodyklés rodo oro judéjimo kryptj. Atsakykite j klausimus (atsakymus pateikite 0,1 tikslumu):

4.1. Kokia bus oro temperatiira, kai kylancio oro masé pasieks 1,2 km aukstj? (2 tsk.) 19,2
4.2. Kokia bus temperatiira oro masei pasiekus kalno virStne? (2 tsk.) 14,0
4.3. Kokia temperatiira bus oro masei vél nusileidus j 500 m aukstj? (2 tSk.) 29,0

5. Zemiau pateiktas 4 kategorijos tropinio ciklono Michael vaizdas i§ kosmoso. Sis tropinis ciklonas
2018 m. spalio 10 d. pasieké pietine JAV Floridos valstijos pakrante. Spalvomis paZyméta debesy
virSutinio sluoksnio temperatiira: raudona spalva — labai Salti debesys (apie -40 °C), mélyna —
Siltesni (apie -10 °C). Remdamiesi palydovine nuotrauka atsakykite j klausimus.
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5.1. Kuriame taske (A, B, C) véjas yra stipriausias? (1 tSk.) B

5.2. Ka parodo labai Zema debesy virSutinio sluoksnio temperatiira? (2 tsk.)
a) Regiong, kur vandenyno pavirSius yra Saltas ir jis atvésina atmosferq.
b) Kur vyksta intensyvi konvekcija ir yra didelé tikimybé susidaryti itin gausiems liGitiniams
krituliams.
¢) Kur yra daugiau aerozoliy priemaiSy debesyse ir yra didelé riigStaus lietaus tikimybé.
d) Zema temperatiira rodo garavimo ir kondensacijos silpnéjima.
e) Zema temperatiira rodo kur susidaro ploni debesys, o auk3tesné temperatiira — kur stori.



5.3. Kodél tropinio ciklono akyje néra debesy? (1 tsk.)

a)
b)
C)
d)
e)

Oras tropinio ciklono centre labai sparciai kyla ir debesys nesusidaro.

Tropinio ciklono akyje pucia labai stipriis véjai ir jie iSsklaido debesis.

Tropinio ciklono centre vandenynas yra labai Saltas, todél néra pakankamai vandens gary.
Akyje susidaro viesulas, kuris sukasi j prieSingg puse.

Oras tropinio ciklono akyje leidZiasi Zemyn, jSyla, todél nevyksta vandens gary
kondensacija.

6. Esant ramiam orui, srovés greiciai atviroje upés vagoje vertikaliai daZniausiai pasiskirsto taip
(1 t8k.):

a) iS léto didéja nuo dugno link pavirSiaus.

b) iS léto didéja nuo pavirsiaus link dugno.

c) didéja tiek nuo dugno, tiek nuo pavirSiaus ir maksimaliis
biina gylyje, sudaranciame 60 % upés gylio.

d) mazéja tiek nuo dugno, tiek nuo pavirSiaus ir
maksimalis biina gylyje, sudaranciame 60 % upés gylio.

e) nuo pavirSiaus nekinta iki gylio, kuris sudaro 60 % upés
gylio, o véliau ima mazZéti.

7. Vandenyny vandens tankis labiausiai priklauso nuo druskingumo ir temperatiiros. Kuo vanduo
Saltesnis, tuo jis tankesnis, o didéjant druskingumui vandenyno vandens tankis taip pat didéja.
Lenteléje pateikta informacija apie vandenyno pavirSiaus savybes matavimo taSkuose A, B ir C.
Kaurie iS pateikty teiginiy yra teisingi (galimi keli teisingi variantai) (3 tsk.):

Matavimo taskas | Tankis (kg/m*®) | Druskingumas (g/kg) | Temperatiira (°C)
A 1027 36.0 ?
B 1027 35.5 12
C ? 34.0 12

a)
b)
C)
d)
e)

Temperatira taSke A yra Zemesné uz 12 °C.

Vandens tankis taske C yra tarp 1000 ir 1027 kg/m>.

TaSke A skirtumas tarp garavimo ir krituliy yra didesnis nei taSkuose B ir C.

Jei paimtume vandenj i$ taSky A ir B ir jj sumaiSytume vandens tankis padidés.

Jei A, B, C biity matavimo taSkai skirtingame gylyje, tai taSkas C biity vandenyno
pavirsiuje.

8. ISkritus analogiskam skysty krituliy kiekiui teritorijoje su panaSiu reljefu ir gruntais, poplidis
greiciausiai kils ir trumpiausiai truks (1 tSk.):

a)
b)
0)
d)
e)

Mazame urbanizuotame baseine.

MaZame eZeringame baseine.

Vidutinio dydZio baseine, kuriame vyrauja pievos.
Dideliame miSkingame baseine.

Potvynio intensyvumas ir trukmé visur bus vienodi.

9. Kokio mineralo nuotrupos daZniausiai surandamos dykumy sméliuose (1 tsk.)?

a)
b)
C)
d)
e)

Kvarco.
Gipso.
FeldSpaty.
Kalcito.
Druskos.



10. Paveiksle matote schematizuota geologinj skerspjivi per grabeno struktiirg. Pagalvokite, kaip
susidaro tokios struktiiros (3 tsk.):
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a) Vyko horizontalus Zemés plutos tempimas ir pluta pailgéjo L1+AL1+L2+AL2+L3+AL3.

b) Vyko horizontalus Zemés plutos tempimas ir pluta sutrumpéjo L1+AL1+L2+AL2+L3+AL3.
c) Vyko horizontalus Zemés plutos tempimas ir pluta pailgéjo AL1+AL2+AL3.

d) Vyko horizontalus Zemés plutos gniuzdymas ir pluta pailgéjo AL1+AL2+AL3.

e) Vyko horizontalus Zemés plutos gniuzdymas ir pluta sutrumpéjo AL1+AL2+AL3.

11. Mazdaug prieS 100 milijony mety Indijos kontinentas atskilo nuo yrancios Gondvanos ir
,nuvaziavusi“ 2000-3000 km, mazZdaug prieS 55-50 milijony mety, susidiré su Eurazija. Dél to,
Indijos kontinentas laikomas greiCiausiu kontinentu visoje ploksciy tektonikos istorijoje. Jos greitis
buvo net 20 cm per metus. Siuo metu Indijos ploksté juda $iaurés ryty kryptimi apie 50 mm per
metus, o Eurazijos ploksté juda apie 20 mm per metus ta pacia kryptimi. Kokiu greiCiu, santykinai
Eurazijos plokstei, juda Indijos kontinentas dabar (2 tsk.)?

a) 0 km/h, t.y. nejuda.

b) 3-4 mm per metus.

c) 10-20 mm per metus.

d) 3-4 cm per metus.

e) 7-8 cm per metus.

12. IS kur yra efektyviausia iSgauti poZeminj vandenj (1 tSk.)?
a) Vandenspariniy sluoksniy.
b) Vandeningy sluoksniy.
¢) DirvoZemio.
d) EZero dugno nuoseédy.
e) Pelkeés.

13. Koks vanduo Lietuvoje yra daZniausiai naudojamas buitinéms reikméms (mitybai, plovimui,
skalbimui ir kt.) (1 tsk.)?

a) PozZeminis vanduo.

b) PavirSinis vanduo.

c) Lietaus vanduo.

d) Gélintas juros vanduo.

e) Distiliuotas vanduo.



14. Gruntai yra nagrinéjami kaip sistemos, sudarytos i kiety mineraliniy daleliy, skyscio (vandens
tirpaly) ir oro (dujinés komponentés). Dujiné komponenté uZpildo poras (tuStumas) tarp mineraliniy
daleliy ir gali biiti dalinai arba pilnai pakeista skysciu. Pory kiekj grunte nusako poringumo rodiklis
n, kuris yra lygus pory tirio Vp ir grunto bendro tiirio V santykiui iSreikStam procentais
(n=V,/V-100%). Smélio grunty, sudaryty i§ daleliy, kuriy dydis svyruoja nuo 2 iki 0,063 mm,
poringumas néra didelis — 30-36 % ir jie gerai praleidZia vandenj. Molio gruntai, sudaryti i$ daleliy
< 0,002 mm, pasizymi dideliu poringumu — 35-70 % ir praktiSkai nelaidiis vandeniui.
14.1. Kodél molio grunty poringumas didesnis lyginant su smélio gruntais (2 tSk.)?

a) Molio grunty savitasis pavirsius didesnis (daleliy pavirSiaus plotas masés vienete vadinamas

savituoju pavirsSiumi).

b) Molio gruntus sudarantys mineralai turi savo vidinj poringuma.

¢) Molio gruntuose vyraujantys mineralai turi savybe tirpti.

d) Smeélio gruntai yra tankesni ir dalelés mazZesnés.

e) Molio gruntuose susidaro maZesnis slégis.

14.2. Vanduo grunte juda poromis. Kodél didelio poringumo molio gruntai praktiSkai nepraleidZia
vandens (1 tSk.)?

a) Molio gruntus sudarantys mineralai yra hidrofobiski.

b) Molio grunty poros labai maZos (<0,005 mm) ir laisvas vanduo jomis judéti negali.

¢) Molio gruntuose vandens nebtina.

d) Vanduo j molio gruntus prasiskverbti negali.

e) Molio gruntai nuolat bina jmirke, todél daugiau vandens j juos patekti negali.

15. InZineriniy geologiniy lauko darby metu geologas
iSkases Surfa (kasinj) su Ziedu paémé grunto bandinj,
gamtinio tankio nustatymui (1 pav.). Tq pacig dieng
lauko geologas griZes j laboratorija turéjo apskaiciuoti
paimto bandinio natiraly gamtinj tankj p [g/cm?®].

RO . m
Skaiciavimo formulé: p :V
Yra turimi Sie rodikliai:

e Ziedo tiiris V = 50,27cm’, masé m = 48,5 g;

e Ziedo masé su gruntu m = 158,83 g;

Apskaiciuokite bandinio nattiraly tankj 2,19 1 pav. Ziedai Surfe — kasinyje.
(atsakymag pateikite 0,01 tikslumu) (2 tsk.).

atSventé jkurtuves. Atéjo lietingas rugséjis. Salia pastaty susidaré gilios balos. Spalj gyventojai
pastaty sienose pastebéjo nedidelius plysius, kurie laikui bégant augo ir plétési. Pagal projektiniy
inZineriniy geologiniy tyrinéjimy ataskaitq daugiabuc¢iy pamaty pagrindq sudaro mazZo drégnumo
molio gruntai, kuriy mineralinéje sudétyje vyrauja montmorilonito mineralai (absorbuojant vandenj
montmorilonito tiris didéja). Pasamdyti ekspertai inZineriniy geologiniy tyrinéjimo ir projektavimo
klaidy nenustaté. Kodél pastatai pradéjo pleiséti ir deformuotis (1 tsk.)?
a) Dél pastaty svorio susispaudus gruntui jvyko netolygus pastato nuoseédis.
b) Vanduo iStirpino montmorilonito mineralus, dél ko susidaré tuStumos ir pastatai pradéjo
netolygiai sésti.
c) Tose vietose kur lietaus vanduo pateko po pamatu padidéjo molio grunty drégnumas ir
brinkdami jie netolygiai iSkilnojo pastaty pamatus.
d) TriukSmingos jkurtuvés sukélé pastaty konstrukcijy vibracijas ir tai lémé sieny pleiSéjima.
e) Vanduo suSalo ir susidares ledas sukélé pastato deformacijas.



17. Kurioje Lietuvos dalyje (rajone) arciausiai Zemés pavirSiaus yra aptinkamos uolienos, yra
daznos smegduobeés bei aktyviausiai vyksta karstiniai procesai (1 tsk.)?

a) Vakariné Lietuvos dalis (Klaipédos, Silutés rajonai).

b) Pietinés Lietuvos dalis (Lazdijy, Varénos rajonai).

c) Rytiné Lietuvos dalis (Sven¢ionéliy, Moléty rajonai).

d) Siauriné Lietuvos dalis (Birzy, Pasvalio rajonai).

e) Centriné Lietuvos dalis (Kédainiy, Jonavos rajonai).

18. IS smélio sudarytame Slaite vienintelé veikianti jéga
— grunto nuosavas svoris P. Remiantis paralelogramo
taisykle ja galime iSskirstyti j jéga T, veikiancig Slaitu
Zemyn, ir jéga N, veikianCig statmenai j Slaita. Jéga T
vercia gruntg SliauZti Slaitu Zemyn, o jéga N — iSlaiko
Slaita stabiliu. Smeélio grunty stiprumq apsprendzia
trintis tarp grunta sudaranciy daleliy. Trinties dydj
nusako grunto trinties koeficientas tge, kuris lygus T/N.
Kampas ¢ vadinamas grunto vidinés trinties kampu,
a — Slaito polinkio kampas. Kada Slaitas nusSliaus?
(2 t3k.)

a) a>Q

b) a<e

C) a= o
d) P+tN>g¢
e) T-P<o

19. Kas pavaizduota Siame paveikslélyje? (1 tsk.)

a) Skaitmeninis reljefo -
modelis. :

b) Skaitmeninis auksciy
modelis.

¢) Gyventojy tankumo
statistinis pavirSius.

d) Blogos kokybeés
aeronuotrauka.

e) Né vienas iS ju.

20. Koks dirvodaros procesas apibiidinamas per pirminiy ir antriniy mineraly irimg dél humingyjy
rigSciy ir molio mineraly iSplovimo j gilesnius dirvoZemio horizontus bei geleZies (Fe) kaupimosi
iliuviniame horizonte (2 tsk.)?

a) Jauréjimas.

b) Gléjéjimas.

¢) RudZeméjimas.

d) JuodZeméjimas.

e) Feritizacija.



21. Zemiau pateiktas dirvoZemio genetiniy [ [
horizonty bendrasis aprasSymas ir dirvoZemio ;
profilio nuotrauka. Priskirkite iSvardintus
dirvoZemio horizontus nuotraukoje pateiktam
profiliui | nuotraukoje pateiktus langelius §
jraSydami horizonto indeksa (3 tsk.).

B — iliuvinis horizontas. DirvoZemio sluoksnis,
kuriame kaupiasi i§ aukSciau iSplauti dirvodaros
produktai. Tai pereinamasis horizontas j
dirvodarine uolieng. .
O - organogeninis horizontas. Sudarytas i$ augaly f\:@_ 2
nuokrity (irstanCiy aerobinémis salygomis) 1a* £
organiniy liekany.

C — dirvodarinés uolienos horizontas. Menkai
dirvodaros paliestas horizontas, kuriame vyrauja
dirvodarinéms uolienoms biidingi poZymiai.

E — eliuvinis horizontas. Formuojasi dél
intensyvaus dirvoZemio mineralinés dalies ardymo
ir ardymo produkty (kalcio, magnio, geleZies ir
molio mineraly) iSneSimo. Jam biidingi Sviesiis
(pilkSvos spalvos) tonai.

©

B¢ — iliuvinis horizontas, turintis geleZies ir
organiniy junginiy medZiagy.

22, Daugiametis jSalas apima tai (1 tSk.):

a) virsutinio Zemés plutos sluoksnio biisena, kai jj sudaranciy uolieny temperatira daugelj
mety yra Zemesné negu 0 °C ir jose yra ledo.

b) virSutinio Zemés plutos sluoksnio biisena, kai jj sudaranc¢iy uolieny temperatiira daugelj
mety yra lygi 0 °C ir jose néra ledo.

c) visos Zemés plutos storymés biisena, kai j sudaranciy uolieny temperatiira daugelj mety yra
lygi 0 °C ir joje yra ledo.

d) virSutinio Zemés plutos sluoksnio biisena, kai jj sudaranciy uolieny temperatira daugelj
mety yra auksStesné negu 0 °C ir jose néra ledo.

e) virSutinio Astenosferos sluoksnio biisena, kai ji sudaranciy uolieny temperatiira daugelj
mety yra Zemesné negu 0 °C ir jose yra ledo.

23. Kokios daugiamecio jSalo kraStovaizdZiui biidingos pavirSiaus reljefo forma vaizduojama
Zemiau pateiktuose paveiksluose (A ir B) bei atitinka formavimosi schema pateikta C paveikslélyje
(2 t8k.)?
a) Ledo ampalas — ledo kauburys, susidares iS upés vandens, prasimuSusio pro leda, arba iS
poZeminio vandens, Ziema iStrySkusio | Zemés pavirsiy.
b) Drumlinas - pailga aptakios formos kalva, sudaryta daugiausia i§ dugninés morenos.
¢) Gysliniai ledai — iSkili daugiamecio jSalo forma, kur virS ledo susidaro drégnesné tundros
vieta, o kur ledo néra — sausesné.
d) Bulguniakas (Pangosas) — kalva, kuri susidaro vietose, kur durpés praleidZia Saltj ir jSalas
siurbia drégme iS apacios. Pamazu po durpémis ledo danga storéja ir kelia durpes j virsu.
e) Keimas — kalva, sudaryta i$ sluoksniuoty Zvyry, sméliy ir moliy, besiformuojanti tuStumose
tarp ledo luisty, ledyno tustumose arba ant ledyno telkSojusiuose eZeruose.



24.

25.

26.

Vandens (skystame buvyje) - Daugiamecio iSalo zona
prisisunkes horizontas

Siaurés poliarinis ratas prasideda ties (1 t3k.):
a) 66°33'Ss. pl.
b) 62°10'Ss. pl.
c) 56°33's. pl.
d) 59°33's. pl.
e) 66° 33 p. pl.

Kuris teiginys apie Saulés sistemos planety atmosfera yra teisingas (1 tSk.)?
a) Veneros atmosferg daugiausia sudaro anglies dvideginis.

b) Merkurijaus atmosferg daugiausia sudaro argonas.

c) Zemés atmosfera daugiausia sudaro deguonis.

d) Saturno atmosfera daugiausia sudaro helis.

e) Marso atmosfera daugiausia sudaro azotas.

Kiek laiko $viesa keliauja nuo Saulés iki Zemes (1 tsk.)?
a) 1 minute.

b) 8 minutes.

c) Pasiekia iSkart.

d) 24 valandas.

e) 3dienas.



27. Veneroje, Zeméje ir Marse yra maZiau meteoritiniy krateriy nei Ménulyje ar Merkurijuje. Kodél
(2 t8k.)?

a) [ Sias planetas pataiké maZiau meteority.

b) Jy pavirSius buvo pakeistas ugnikalniy iSsiverzimuy.

c) Zemé yra apsaugota Ménulio.

d) Dél Siose planetose vykstanciy eroziniy procesy.

e) Sios planetos yra Saulés sistemos dalyje, kur meteority yra maZziau.

28. Paveiksle pateikta diagrama, kuri parodo rysj tarp meteorito dydZio, jo griaunamosios energijos
ir jo pasitaikymo daZnio per metus. Remdamiesi Siuo grafiku atsakykite j Zemiau pateiktus
klausimus.

28.1. Kiek griaunamosios energijos turi 100 m Skersmuo, m
skersmens meteoritas (1 tSk.)? __"9"1 i et %
a) 100 kilotony TNT. 105
b) 1 megatong TNT. % ]
c) 10 megatony TNT. E. 408
d) 0,1 gigatonos TNT. a
e) 1gigatong TNT. E 1014
28.2. Kokia tikimybeé j Zeme nukristi 10 m f 10_15
skersmens meteoritui (2 t3k.)? E ]
a) Kartg per 100 mety. 3 104
b) Kartg per 10 000 mety. Z =
c) Kartg per metus. E 1054
d) Kartg per 10 mety. % 1

e) Kartg per 500 mety. 10‘“;

105 10 100" 10! 108 105 107 109
Energijos kiekis, kilotonomis TNT ekvivalento
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